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APRESENTACAO

Vocé acaba de adquirir um produto excelente, fruto de muitos anos de
desenvolvimento e trabalho. A fonte de alimentacao USINA utiliza o que ha de
melhorem componentes e tecnologia voltada para a drea de eletrdnica de poténcia.
Afonte USINAHIGH VOLTAGE conta com novos recursos, desenvolvidos para atender as
suas demandas, seja como fonte de alimentacdo ou como recarregador de bateria.

) A .

ATENCAO

1- Utilize sempre extensdes com a bitola recomendada pelo fabricante e certifique-se de que a tomada suporta a corrente drenada
pela fonte;

2-Nao ligue em tomadas velhas e/ou frouxas que possam causar mau contato, pois isso pode danificar o equipamento;

3 -A fonte USINA HIGH VOLTAGE possui entrada Monovolt e aceita tensdo de alimentacdo de 220Vac, ajustando-se
automaticamente dentro da faixa de tensdo aplicavel. Verifique a tabela de caracteristicas para a faixa de tensao aplicavel;

4- Instale a fonte em local seco e arejado;

5 - Nunca instale a fonte em laterais de caixas de som ou outro local que apresente vibragdo excessiva - pode danificar o
equipamento;

6- A fonte trabalha com tensdo interna alta (acima de 300V), portanto ndo possui partes ou componentes que possam receber
manutencdo pelo usudrio. Nunca abra a fonte - ha risco de choque elétrico.

i A \

ATENCAO

« Antes de utilizar seu som, ligue a fonte algumas horas antes para que recarregue as baterias do sistema por completo;
- Mantenha a fonte ligada o tempo todo enquanto o som estiver tocando;

« Apds utilizar o som, mantenha a fonte ligada até que recarregue as baterias do sistema por completo;

« Mantenha sempre as baterias do sistema carregadas - "cheias";

« Quanto menos as baterias descarregarem e recarregarem, mais tempo vao durar. A vida ttil das baterias esta ligada aos ciclos de
carga/descarga.

RECURSOS %

 wconnECT SR,

« Smart Cooler: Os coolers tém um funcionamento progressivo de acordo com a temperatura dos
dissipadores de calor, proporciona um funcionamento mais silencioso e aumenta a vida Util dos
mesmas;

« Tiinel de Vento: Sistema de dissipacdo de calor com dissipadores aletados de alto desempenho
garantindo um funcionamento estavel, mesmo sob condicdes de uso severas;

+ Modo Voltimetro: Agora, ha possibilidade de utilizar o display de sua fonte como voltimetro,
mesmo desligada da tomada. E possivel ainda, visualizar a tensdao nominal, maxima e minima
atingida durante o uso.

« Isolacao Galvanica: Saida isolada da entrada para maxima seguranca na sua aplicacao.
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FUNCIONALIDADES ¥
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- Fonte de alimentacao: O principal objetivo da fonte Usina é alimentar o sistema de
som do carro sem deixar que as baterias descarreguem, mesmo com o0 som tocando por
varias horas. Pode ser utilizada também como fonte de alimentacdo direta (sem uso de
baterias), alimentando mddulos de poténcia e outros sistemas high voltage.

- Carregador de bateria: Por ser estabilizada, pode ser utilizada como carregador de
baterias, sem qualquer problema de sobrecarga. O sistema SMART CHARGER PLUS se
encarrega de monitorar e controlar a fonte para a bateria receber a carga ideal.

Pode ser utilizado para carregar qualquer tipo de bateria.

Exemplo: Chumbo-acido, AGM, estaciondrias, lithium, entre outras.

CENTRAL DE CONTROLE
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p7 77777
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BATERIA
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SEL. N°BAT.

"PRESS. 3SEG.

AMP/HORA, —

MODO/VOLT

- Anova central de controle SMART CHARGER PLUS conta com 2 modos de operacdo que
podem ser configuradas de acordo com a aplicacdo da fonte:

«TIEITEET?Y - indicado para quando for utilizar a fonte para alimentar seu sistema
HV de som enquanto estiver tocando, portanto, vocé pode ajustar a tensdo de saida
entre 12 @ 16V por bateria, a fonte fica com (T -EZEZY selecionada por tempo
indeterminado e fornece sua poténcia maxima. Nesse modo, a fonte NAO executa o
ciclo de carga SMART CHARGER PLUS. E possivel ajustar a tensdo a qualquer
momento nos botfes Se @.

« @XLEFYELY-indicado para quando fizer uma recarga em suas baterias.

Vocé pode configurar a corrente de saida desejada entre o minimo de 5A e a
capacidade maxima da fonte. No modo ZX:EEZYELT | a fonte executa todo ciclo de
carga SMART CHARGER PLUS, podendo ficar ligada as baterias, sem problema de
sobrecarga.
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Display Multimeter

O display mede trés grandezas: tensao, corrente e carga acumulada (A/H). O display
AMPS conta com a funcdo de amperimetro em tempo real, AMP/MAX e registrador de
A/H. Através do botdo =T € possivel alternar as grandezas por 30 segundos.

IIIIII

) @ TENSAO/SERIE,

@ FLUT A B
s . @ TENSAO/BAT.
BATERIA

@ N°BATERIAS

7774

”””
%‘f’r’ - 0s LED's indicam qual grandeza
©® AH oy é exibida no display
bl """'

COMO CONFIGURAR SUA FONTE %

am connECT IR

[TENSAO FixAqg
CARREGADOR:
CARGAJLENTAS

Imagens llustrativas

r
Dé toques no botdo MODO
para alternar a visualizacdo

- Configurar sua fonte USINA HV é muito fcil e intuitivo. A central de controle conta com
3 botdes para executar as configuracdes desejadas:

« BOTAQ =21

Modo configuracdo: Para selecionar os modos da fonte, é sé apertar e segurar por 3
segundos, o LED do modo selecionado piscara, podendo alternar os modos com toques no
botdo. Para selecionar a quantidade de baterias do HV - pressione por 5 segundos.
-BOTOES © e ®: esses botdes tém a funcdo de selecionar a corrente de carga desejada
quando a fonte se encontra no modo ZELEZYLELTYe de selecionar a tensdo de saida
desejada no modo T -NZEZY.

Sempre que a fonte estiver em modo configuracdo, o LED do respectivo modo
selecionado piscara. Quando o modo for salvo, o LED selecionado fica aceso.

Toda configuracao ou modo selecionado fica salvo na central de controle, mesmo que a
fonte seja desligada, ela sempre religard no ultimo modo selecionado com as
configuracdes de tensdo, tempo e corrente anteriormente definidas.

A fonte sai configurada de fabrica no modo LZXZ-MEEZY. Para mudar de modo, aperte
e segure o botao [Z=:IIpor 3 segundos, o led do respectivo modo selecionado piscara,
aperte e solte para ir alternando entre os modos.
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Configurando a quantidade de baterias

EERRIIRIL

0 numero de baterias selecionado ficara salvo na central para os dois
modos de operacdo ndo precisando ser configurado novamente.

YoLTS
100% @) (@ TENsAC/SERIE
GD = ST
(@ NBaTERIAS
AMPS

ITENSAD FIXAR @
canzeiocig®

Pressione o botdo =11 por 5 segundos
até o led cirs=zr3 comegar a piscar.

YOLTE
100% @) (@ TENSAO/SERIE |
o S
o o 28 @ NBATERIAS

AMPS

ITENSAD Fixa 2 @)
TR0

sl

Aperte o botdoSou@®e selecione a quantidade
de baterias utilizadas na série.
A tensdo da série serd exibida no display AMPS.

OIETS
100% © (@ TensAc/SERIE,
Eg) FLuT @ (@ TeNsAD/BAT.
s gm0 (@ N-BATERIAS

AMPS

ITENSAD FIXA R @)
CARREGADORZL®
@ 0

Aguarde o led Cizs==r3parar de piscar
para concluir a configuragdo, o display
VOLTS volta a indicar a tensdo da série.

Configurando o modo Tensco Fixa

1005% . @ TENSAOC/SERIE
ED o ST
e 0 (@ N BATERIAS,

AMPS

No mado Tensdo Fixa dé toques nos botdes
©ou®para ajustar a tensdo do HV.

AMPS

Durante o ajuste, a tensdo mostrada no
display VOLTS € a tensdo de cada bateria e
no display AMPS a tensdo de série.

BERREIIT

AMPS

Assim que finalizar o ajuste, o display
VOLTS volta a indicar a tensdo da série.

Configurando o modo Carregador

EERRIIRIL

E possivel configurar a corrente de carga desejada de sua fonte HV.

VOLTE
100% @) @ TENSAO/SERIE
0 S —
marERA o m0) @ N-BATERIAS
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No modo Carregador aperte e segure o
botdo =2 até o display AMPS piscar.
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Dé toques nos botdes ©ou @ para ajustar a
corrente de carga desejada.

(@ TensAo/serie
% @ TENSAO/BAT.
maEmA (@ N-BaTERIAS)

Aguarde o display AMPS parar de piscar
para finalizar a configuragdo.

& Ajustar corrente somente com as baterias conectas, caso ndo haja baterias serd exibida a mensagem “FALHA BAT"nas centrais.

Imagens llustrativas

E possivel configurar a tensdo de saida de sua fonte HV diretamente nos botées @ e @.

Imagens llustrativas

Imagens llustrativas
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FUNCOES ESPECIAIS

Ajuste de Tensdo de Carga e Manutencao de Carga fora dos parametros convencionais
Nesta func&o é possivel alterar a tensdo de ABSORCAO, FLUTUACAOQ e EQUALIZACAO
fora dos parametros convencionais utilizados para baterias chumbo-acidas automotivas.
A fonte sai de fabrica ajustada com a tensdo de carga e equalizacdo em 14.4V por bateria
e a tensdo de flutuacdo em 13.8V por bateria.

Antes de alterar a tensao de saida e de carga, leia as recomendacdes abaixo:

- Verifiqgue a tensdo suportada pelos equipamentos ligados a fonte para ndo
danifica-los;

- Verifique a tensdo recomendada pelo fabricante da sua(s) bateria(s) antes de ajustar a
tensdo de carga e manutencdo de carga para ndo danifica-la(s).

Quando estiver selecionado o modo e o display salvar as configuracdes,
aperte e segure 0s botdes @ e @ simultaneamente por 5 segundos, o display VOLTS e o
LED respectivo ao ciclo de carga piscardo, a cada toque no botdo L=II=Jos LEDS alternam
entre os ciclos @oe%) (FruTjou (Ea ) Ajuste a tensao desejada de cada ciclo através dos
botées@ou@®dentro dos parametros determinados abaixo:

« Tensdo de carga 100% (Absorcao): Ajustavel por bateria: 14 a 16 Volts.

« Tensdo de Flutuacdo: Ajustdvel por bateria: 13 a 14 Volts.

« Tensdo de Equalizacdo: Ajustavel por bateria: 14 a 16 Volts.

VOLTS

YaLTs ! YOLTS : YoLTs :
5 o3 NSAG/SERIE o/serie

T INSAD/BaT T |

'@ N BATERIAS O '® Narzrias BN

| o7 ) o7 )

)

)

)

AMPS ' AMPS
unnsﬂnﬂn

Imagens llustrativas

No ciclo de carga selecionado ajuste a tensdo

Pressione os botdes©e®para entrar na Dé toques no botdo [=II= para selecionar desejada com toques nos botdesce®,
configuragdo de tensdo de carga de cada qual ciclo de carga deseja configurar. aguarde o display VOLTS parar de pisca'r
etapa. para finalizar a configuragdo.

Ajuste do Tempo de Carga e Manutencdo de Carga fora dos parametros de fabrica.

Nesta funcdo, é possivel alterar o tempo de ABSORCAO, FLUTUACAO ou EQUALIZACAO
fora dos parametros pré-configurados de fabrica descritos no grafico SMART CHARGER
PLUS.
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Quando estiver selecionado 0 modo (ZLLEEZYLLT e o display salvar as configuragdes,
aperte e segure 0s bot6es [=I:=) e@simultaneamente por 5 segundos, o display VOLTS e
o LED respectivo ao ciclo de carga piscardao,a cada toque no botdo [T os LEDS
alternam entre os ciclos @oa%), (FroT) ou (Ea@ ). Ajuste o tempo desejado de cada ciclo
através dos botdes@ou@®dentro dos parametros determinados abaixo:

« Tempo de carga 100% (Absorcao): Ajustavel de 1a 10 horas.

« Tempo de Flutuacdo: Ajustavel de 0 a 24 horas.

« Tempo de Equalizacdo: Ajustavel de 0 a 10 horas.

(Quando for selecionado 0 horas o ciclo é desativado)

(
VOLTS [ VOLTS

=3l =i
| L Lo earemid Y O
= @ I
: Can

AMPS AMPS

Imagens llustrativas

i 5 No ciclo de carga selecionado ajuste o tempo
Pressione os b_0t0€'5 [CTLI:Jee paraentrar Dé toques no botdio [=I1) para selecionar desejado co!l]'n toques nos boltﬁes @ou@p
na configuragdo de t;empo de carga de cada qual ciclo de carga deseja configurar. aguarde o display VOLTS parar de pisca;
etapa.

para finalizar a configuragdo.

Volte para as configuracdes de fabrica com a funcdo RESET. Pressione os botdes
[, @ e® por 5 segundos, o display acendera todos os LED’s indicando que as
configuracdes foram restauradas.

MODO VOLTIMETRO ¥

e coNECT O

Agora, ha possibilidade de utilizar o display de sua fonte como voltimetro, mesmo
desligada da tomada. E possivel ainda, visualizar a tensdo nominal, maxima e minima
atingida durante o uso. Para ativar o modo voltimetro £Y=I=YA7=1%3 aperte e segure 0s
botdes OrrEre @por 3 segundos, para desativar repita a operacao.

Odisplay VOLTS indica a tenséo
real das baterias.

100% @ @ TENSAO/SERIE
‘@nﬂ_’s ) @ TENSAO/BAT. 9
BaTERIA S TRC) @ N°BATERIAS =
Este LED indica que o display estd no g
AMPS modo voltimetro 9
%
- Este LED indica a tensdo maxima que 15
CARGAJLENTA a bateria atingiu no display AMPS g

Pressione 05 botdes M SEL AT, Este LED indica a tensdo minima que
MODO e + por 3s a bateria atingiu no display AMPS
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GRAFICO DE CARGA SMART CHARGER %

| connECT SR

0 sistema SMART CHARGER PLUS foi desenvolvido para controlar a carga da bateria

conectada a fonte. Ele monitora e analisa a carga ideal que a bateria deve receber para ser

totalmente carregada e ndo sofrer sobrecarga.

0 SMART CHARGER PLUS é composto por 2 etapas e 4 ciclos:

1°ETAPA - CARGA - -
(1°CICLO - Carga Inicial (Elevacdo) - Quando a bateria é conectada a fonte e esta é ligada\

a tomada, a carga € iniciada. O tempo para a carga inicial é incerto, pois depende da
capacidade da(s) bateria(s) e 0 quanto ela(s) esta(ao) descarregada(s).

2° CICLO - Carga Final (Absorcao) - A carga final ocorre quando as baterias atingem a
tensdao de 14,4V ou a tensdo ajustada por bateria. A partir desse momento, a fonte
comeca a contar o tempo de 3 horas ou o tempo ajustado, que é necessdrio para se fazer
(@ carga completa e a equalizacdo de carga das células da bateria. )

2°ETAPA - MANUTENCAO DE CARGA

; ,
3°CICLO - Flutuacdo - Logo apds completada a carga da bateria, a fonte abaixa a tenséo\

de saida para 13,8V ou a tensdo ajustada por bateria, que € o ideal para manté-la,

permanecendo em flutuacdo durante 23 horas ou tempo ajustado. ‘

4° CICLO - Equalizacdo - Apds 23 horas ou tempo ajustado na flutuacdo, a fonte gera
pulsos de tensao em sua saida, variando entre 14,4V e 13,8V ou tensdo ajustada por
bateria e permanece nesse estado por 1 hora ou tempo ajustado, fazendo a equalizacdo

| de carga das células da bateria, evitando sua sulfatacdo. )
( 1°ETAPA 2°ETAPA )
CARGA MANUTENCAO DE CARGA
N (LOOP DE MANUTENCAO)
4 ELEVACAO | ABSORCAO | FLUTUACAO I EQUALIZACAO I
(V4] (CARGAINICIAL)
= | Jaa | 1.4
) (PORBATERIA) (PORBATERIA) |
= |
: (PO‘I!E3AET§R\A)
I 1
| | | (PORBATERIA) |
TEMPO | 3HORAS | 23 HORAS | THORA _ |
INCERTO | _CARGAFINAL | FLUTUACAO | EQUALIZACAO | >
1°CICLO 2°CicLO 3°CicLo A°cic.o TEMPO
-

As tensdes e tempos mostrados no grafico acima sao padrdes de fabrica,
porém podem ser alterados pelo usuario através da configuracdo na central
de controle. Para outros tipos de bateria, consultar os parametros de acordo
com o manual do fabricante das baterias.(veja pag. 06 e 07)

08 MANUAL DO PRODUTO




PROTECOES it

e o TSR

« Baixa Tensdo na Rede AC: A fonte entra em protecdo, caso a tensdo na rede AC atingir
o limite minimo. Verifique a tensdo de funcionamento na tabela de carateristicas.

« Temperatura: A fonte monitora todo o tempo a temperatura do dissipador, caso exceda
0s 85°C, ela ndo para de funcionar, sé abaixa sua poténcia. Quando a temperatura normal
é reestabelecida, a fonte volta a operar em plena poténcia.

« Curto-circuito e/ou sobrecarga: Protecdo contra curto-circuito e sobrecarga na saida.

/ Poténcia de Saida \

Por ser uma fonte HV e ter um range de saida muito alto, sua corrente maxima
varia de acordo com a tensao de saida. Vale frisar que o produto entrega sempre
5000W em sua saida, e a corrente varia de acordo com a quantidade de baterias
utilizadas em série.

Considere o grafico abaixo como parametro para o cdlculo da corrente de saida.
Lembrando que a fonte entrega sempre 5000W, basta pegar a poténcia e dividir
pela tensao de saida para chegar a corrente maxima.

( . )

4
= . ~ q
EE CORRENTE DE SAIDA X TENSAO DE SAIDA
==
=2
i
a
250 30A ¢
l l
Bz
=
3 8
< <
g e
> =
T 25
13A 15A »
160V | HV 16 A 20 BATERIAS 1320V TENSAO
200V HV 20 A 24 BATERIAS y3gay DESAIDA

\> 7
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Imagens llustrativas

? 09

Il saidade Ar

Saida de ar para ventilacdo e resfriamento da fonte HV. Ndo a obstrua de forma alguma -
deixe sempre um espaco de no minimo 5cm, para uma perfeita ventilacdo do
equipamento.

A Borne 2 vias

A fonte HV é dotada de um borne 2 vias para conexdo de entrada da rede AC com
capacidade para cabos até 16mm. Nao manusear com a rede AC ligada. Este Borne é
somente entrada de energia AC.

[E} Disjuntor
Disjuntor para acionamento e protecao do equipamento.

I} Entrada de Ar

Admissdo de ar para a ventilacdo e resfriamento da fonte HV. Nao a obstrua de forma
alguma - deixe sempre um espaco de no minimo 5cm para uma perfeita ventilacdo do
equipamento.

A Borne de Saida Negativo

Conecte ao banco de baterias ou barramento de alimentacdo do seu sistema HV. Nunca
inverta a polaridade. Nunca manusear com a fonte ligada.

A Borne de Saida Positivo

Conecte ao banco de baterias ou barramento de alimentacdo do seu sistema HV. Nunca
inverta a polaridade. Nunca manusear com a fonte ligada.
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Led Piloto DC

Indica quando a fonte HV esta energizada com o DC das baterias. Mesmo com a fonte
desligada, caso esteja sendo alimentada com o DC das baterias, esse Led ficara aceso.

) EntradaR145

Entrada serial para conexao com a central de controle externa USINA CONNECT HV
(vendida separadamente).

[E] central de Controle

A central de controle digital utiliza um microprocessador de 32bits ARM para executar
todas as funcdes e controles da fonte, garantindo velocidade e precisao nas medicdes e
ajustes da fonte. Pagina 03.

K] Led Piloto AC
Indica quando a fonte HV esta energizada com a tensdo AC de entrada.

: A\ \
ATENCAO

- Alta tensdo nos terminais de saida da fonte.

« Risco de choque elétrico.

« Manusear com cuidado.

« Utilizar disjuntor DC na saida (32A).

« Manter os disjuntores AC e DC desligados durante a instalacao.

. J
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ESQUEMA DE LIGACAO
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TABELA DE CARACTERISTICAS

HIGH VOLTAGE 5000W HIGH VOLTAGE 5000W
MODELO 16 A 20 BATERIAS 20 A 24 BATERIAS
Tensdo de entrada Monovolt Monovolt
220Vac 180 @ 250Vac 180 @ 250Vac
Consumo 220Vacmax) 40A 40A

Tensdo de saida

Corrente de saida

Poténcia de saida
Rendimento

Poténcia de entrada(v)
Cabo de entrada recomendado
Protecdo de entrada

Cabo desaida

Extensao recomendada
Peso aproximado
Dimensdes aproX.comcabo(cxxa)
Gerador recomendado

“Corrente e poténcia aferidas em carga resistiva.

192 @ 320 Vcc (+-1%)
30A(maxima)*

5000 Watts (maxima)*
95%

8000V.A

2x6mm?

Disjuntor 40A

10mm?

10mm? (méx. 30 metros)
4,850Kg
300x300x90mm

10Kva

240 @ 384 Vcc (+-1%)
25A(maxima)*

5000 Watts (maxima)**
95%

8000V.A

2x6mm?

Disjuntor 40A

10mm?

10mm? (méx. 30 metros)
4,850Kg
300x300x90mm

10Kva

*A poténcia de saida pode variar de acordo com a tensdo da bateria e condigdes de uso.

A Spark Eletrénica reserva-se o direito de realizar alteracdes sem aviso prévio.

&

ATENCAO

- Alta tensao nos terminais de saida da fonte.
« Risco de choque elétrico.

« Manusear com cuidado.

« Utilizar disjuntor DC na saida (32A).
- Manter os disjuntores AC e DC desligados durante a instalacdo.

_J
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TERMO DE GARANTIA "

 wconnECT S,

A Spark Eletrénica Ltda garante que seu produto é montado com alto controle de
qualidade, sendo ajustado e testado dentro das condicdes especificadas no manual de
instrucdes, que acompanha o produto.

Oferecemos para nossos produtos uma garantia de 90 (noventa) dias, conforme
determina a legislacdo vigente, com acréscimo de um periodo de 09 (nove) meses,
concedido por liberalidade, totalizando 12 meses. A validade sera contada a partir da data
da emissdo da nota fiscal de aquisicdo do primeiro consumidor e valera somente em
territdrio brasileiro.

Em caso de falha no funcionamento, o Cliente devera entrar em contato com a Spark
Eletronica pelo site www.usinaspark.com.br ou através do telefone (34)3351-1256/
(34) 98852-6101 para avaliacdo do produto.

0 eventual reparo so6 podera ser efetuado pelos técnicos da Spark ou outro profissional
previamente autorizado, dentro do prazo de garantia.

A substituicdo de partes, pecas ou componentes defeituosos sera gratuita.

A GARANTIA NAO COBRE

1- Se o defeito apresentado for ocasionado pelo mau uso do produto pelo cliente ou
terceiros, estranhos ao fabricante;

2- Produto recebido com lacre de garantia violado;

3- Se o produto for alterado, adulterado, ajustado, corrompido ou consertado por
assisténcia técnica ndo autorizada pelo fabricante;

4- Se ocorrer a ligacao desse produto em instalacdes elétricas ou locais inadequados,
diferentes das recomendacdes do manual de instrucdes;

5- Se houver flutuacdes excessivas da rede elétrica, e/ou inversao na ligacdo dos
terminais da fonte;

6- Se houver danos causados por acidentes, quedas ou agentes naturais, como raios,
curto- circuito na rede elétrica, inundacdes, desabamentos e demais casos fortuitos;

7- Se a Nota Fiscal da compra apresentar rasuras ou modificacdes;

8- Estdo excluidos desta garantia os eventuais defeitos decorrentes do desgaste natural
doproduto e os decorrentes do uso do produto fora das aplicac6es regulares para os quais
foi projetado.

3 @usinaspark Escaneie 0 QR CODE e [mI3fEa"
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NOME:

CPF: TELEFONE:

E-MAIL:

ENDERECO: N°

BAIRRO: COMPLEMENTO:

CIDADE/UF: CEP:

MODELO:

N° DE SERIE:

DESCREVA O DEFEITO APRESENTADO

E INDISPENSAVEL 0 ENVIO DESTE CERTIFICADO DE GARANTIA JUNTO AO PRODUTO.
A FALTA DESTE DOCUMENTO ACARRETA 0 NAO RECEBIMENTO DO PRODUTO PARA MANUTENGAO
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